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Die Erfindung bezieht sich auf Schalter mit ge- 
trennten Haupt- und Lichtbog'enkontakten. 

Es ist fur derartige Schalter bereits bekannt, die 
Lichtbogeakontakte nach Offnen der Hauptkontakte 
noch eine kurze Zeit geschlossen zu halten, um mit 5 
Sicherheit zu vermeiden, daB beim Offnen der Haupt- 
kontakte zwischen dies en ein Lichtbogen gezogen wird. 
Zu dies em Zweck sind die Lichtbogenkontakte be- 
grenzt federnd an dem die Hauptkantakte tragenden 
S dial tar m befestigt Derartige Schalter haben jedoch 10 
den. Nachteil r daB der Kontaktdruck an den Licht- 
bogenkontakten vom Augenblick des OfEnens der 
Hauptkantakte an kontinuierlich auf den Wert Null 
zuruckgeht 

Weiterhin ist es bekannt, an Schaltern Haupt- und 15 
Lichtbogenkontakte auf getrennten Hebeln anzubrin- 
gen, derart, daB die Bewegung beider Kontakte um 
einen gemeinsamen Drehpunkt erfolgt. Dabei kann. 
man diese Bewegung beider Schaltarme mit einem ein- 
zigen Antrieb uber jeweils eine Rolle und einen mit ao 
dieser zusammenarbeitenden Nocken steuern. Dieser 
Aufbau-des Schalters erfordert aber eine Vielzahl von 
bewegten Teilen und beschrankt daher die Geschwin- 
digkeit, mit der die Schaltungen durchgefuhrt werden 
konneru 35 

Die Erfindung betrifft einen Schalter, bei dem die 
Haupt- und Lichtbogeokoatakte an zwei getrennten, 
um einen gemeinsamen -Drehpunkt schwenkbaren 
Schaltarmen befestigt sind. Zur Vermeidung der be- 
schriebenen Nachteile wird gemaB der Erfindung der 30 
Schaltarm der lrichtbogenkontakte in bekannter Weise 
fiber eine Rolle und einen mit dieser zusammen- 
arbeitenden Nocken in seiner Bewegung gesteuert, 
wahrend der Schaltarm der Hauptkontakte kraft- 
schlussig starr mit der Antriebsvorrtchtung des Schal- 35 
ters verbunden ist. Durch eine besondere Form- 
gebung des Nockens wird erreicht, daB d^e Lichtbogen- 
kontakte beim Offnen der Hauptkontakte noch so lange 
unter vollem Kontaktdruck geschlossen bleiben, bis 
die Hauptkontakte sich eine gewisse Strecke vonein- 40 
ander entfernt haben. Dadurch ist ein einfacher, bil- 
liger und zuverlassiger Mechanismus geschaffen, bei 
dem hohe Schal tgeschwindigkei ten erzielt werden kon- 
nen, ohne daB die Betriebssicherheit des Schalters ge- 
fahrdet wird oder dafi durch Verzogerungen der 45 
Schal tvorgangeVerbrennungen an denKontakten auf- 
treten konnen. 

Die Erfindung wird im folgenden an Hand der Be- 
schreibung und der Zeichnung erlautert 

Fig. 1 ist ein senkrechter Schnitt durch den mittleren 50 
Pol eines dreipoiigen Schalters nach der Erfindung; 

Fig. 2 ist ein vergrdflerter Teilschnitt durch den in 
Fig. 1 dargestellten Schalter, der die Kontakteinrich- 
tung eines Pols zeigt; 
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Fig. 3 ist ebenfalls ein vergroflerter Schnitt durch 
dieselbe Kontakteinrichtung, zeigt diese aber wahrend 
eines Ausschaltvorganges in einer Stellung, in der die 
Hauptkontakte bereits geoffnet und die Lichtbogen- 
kontakte noch geschlossen sind; 

Fig. 4 ist ein Schnitt ahnlich den Fig. 2 und 3, zeigt 
aber die Kontaktarme in der Stellung, die sie kurz vor 
Offnen der lrichtbogenkontakte einnehmen. 

Zu dem Schalter gemaB der Erfindung gehoren eine 
Vielzahl von Poleinheiten, von denen eine in Fig. 1 
dargestellt ist. Jede Poleinheit enthalt eine abnehmbare 
Kontakteinrichtung (insgesamt mit 11 bezeichnet) und 
eine "Dberstromauslosevorrichtung (insgesamt mit 13 
bezeichnet). Kontakteinrichtung und Auslosevorrich- 
tung fur jeden Pol des Schalters sind auf getrennten 
isolierenden Grundplatten 15 montiert, die mittels 
Schrauben 19. an einer Metalltafel 17 starr befestigt 
sind. Da die Poleinheiten untereinander gleich sind, 
wird nachstehend nur eine beschrieben. 

Die Kontakteinrichtung besteht aus feststehenden 
Hauptkontakten 23 und einem feststehenden Licht- 
bogenkontakt 25, die alle an dem inner en. Ende einer 
U-fdrmigen Stromzufiihrung 27 befestigt sind. derem 
Schenkel durch geeignete Offnungen in der Grundplatte 
15 und der Tafel 17 hindurchreichen. Ferner sind 
bewegliche Hauptkontakte 29 und ein beweglicher 
Lichtbogenkontakt 31 vorhanden, die mit den fest- 
stehenden Hauptkontakten 23 bzw. dem feststehenden 
Lichtbogenkontakt 25 zusammenwirken. Die beweg- 
Hchen Hauptkontakte 29 sind starr auf einem U-formi- 
gen Hauptschaltarm ymontiert Dieser ist an seinem 
unteren Ende um den'BolzenSS drehbar, der von einer 

■j 009 590/2S6 



• 4- 



1 088 579 



Knagge 37*getragen wird. Letztere ist mittels Schrau- 
ben 39, von denen nur erne gezeigt ist, auf einem* 
unteren U-formigen AnschluBteil 41 starr befestigt. 
Der bewegliche Lichtbogenkontakt 31 wird von einem 
elektrisch leitenden Teil 43 getragen. Dieses ist durch 
Schrauben 45, von denen nur eine dargestellt ist, mit 
dem oberen bzw. freien Ende eines besonderen, eben- 
falls um den Bolzen 35 drehbaren Lichtbogenkontakt- 
armes 47 verbunden. Das obere Ende eines biegsamen 



die durch die Drehpunkte der Hebel 85 und 87 gezo- 
gene Gerade in dieser Stellung des Schalters etwas 
unterhalb einer durch die Mittelpunkte der Drehzap- 
fen 91 und 97 verlaufenden Linie liegt. 

Auf das Ausldsegeienk 83, 85 wird bei geschlosse- 
nem Schalter durch die Federn 57, 64 und 98 ein 
Druck ausgeiibt, der die bewegliche Kontakteinrich- 
tung aller Pole des Schalters in die »Aus«-Stellung 
zu bewegen sucht. In dieser Lage wird das Auslose- 



Leiters 49 ist durch die Schrauben 45 an dem beweg- io kniegelenk 83, 85 durch eine Hauptklinke 99 vor dem 
lichen Lichtbogenkontakt befestigt, wahrend sein Zusammenfallen bewahrt, das um den Bolzen 100 
unteres Ende durch Schrauben 51 mit dem Haupt- drehbar und durch ein Gelenkstuck 101 mit dem Bol 
kontaktarm33 verbunden ist. zen 91 des Ausldsekniegelenkes verbunden ist! Der 

Die feststehenden Hauptkontakte 23 (Fig. 2) sind Bolzen 103 dient zur ^bindung - deL GeLSuckS 
mittels zylmdrischer Teile 53 drehbar in OfFnungen 15 101 mit der Hauptklinke 99. ^ 
gdagert, die aus einem zu der Stromzuffihrung 27 ge- Die Hauptklinke 99 wird in der »Ein«-Stellun~ 

horenden Teil 55 ausgespart sind. Sie werden in der durch eine an dem Hebel 105 befestigte Rolle 111 ee- 
»Em«-Stellung des Schalters mittels einer gemein- halten. Der Hebel 105 ist um einen Bolzen 107 dreV 
samen Feder 57 gegen die beweg] ichen Hauptkontakte bar. An seinem unteren Ende ist eine Klinkell3 he- 
29 gedruckt Der feststehende Lichtbogenkontakt 25 ao festigt, die mit einer an dem Hebef llTbdtaSS 
^dnschen Teijes 59 auf einer Klinke 115 im Eingriff stent, welche um einen Bolzen 
^ / rd * ar ^estigt die uber die Schrau- 119 drehbar ist Die Hebel 105 und 117 werden durch 

ben 62 mit der ^schluBeinnchtung 55 verbunden ist. eine zwischen ihnen gespannte Feder 121 in der *Ein«- 
Der Lichttegenkontakt 25 wird durch die Feder 64 Stellung gehalten. Mit dem rechten Ende des Hebels 
gegen den beweglichen Lichtbogenkontakt 31 gedruckt. a 5 117 ist eine Auslosestange 123 starr verbunden die 
Die bewegliche Kontakteinrichtung wird norraaler- sich fiber alle Pole des Schalters erstreckt und an der 
weise durch einen Antnebsmechanismus, allgemein eine isolierende Knagge 125 fur jeden Pol des Schal- 
mti 61 bezeichnet, m der *Ein«-Stellung gehalten, die . - .. 

in einem U-formigen Rahmen 63 gelagert ist. Dieser 
besteht aus den Seitenteilen 65 und einem verbinden- 30 
den Querteil 67 und wird von einer Plattform 69 ge- 
stutzt Letztere bildet das Querstuck einer Haupt- 
konsole, die aus zwei Seitenteilen 71 besteht. Die 

Plattform erstreckt sich fiber die ganze Breite des ten, in der die Schalterkontakte geschlossen sindL Das 



ters befestigt ist, die mit der Auslosevorrichtung 13 
der entsprechenden Poleinheit zusammenarbeitet. 

Solange die Hauptklinke 99 durch den oben be- 
schriebenen Verkl inkmechanismus in der »Ein«- 
Stellung gehalten wird, wird das Kniegelenk 83, 85 
durch den Hebel 101 in der gezeigten Stellung gehal- 



*^l^^ l % S&t ^ t V 1 ?Z\ SindB ' ti den AuBenseiten 35 Einschaltkniegdenk 85, 87 wird in dieser Schalter 
der beiden aufiereft Poleinheiten starr an der Tafel 17 stellung dutch einen mit einem Absatz versehenen 
netestigt mmt% 131 vor dem Zusammenfallen bewahrt, der um 

Zu der Antriebseinrichtung gehort ein Hebel 73, den Bolzen 107 drehbar ist und durch eine Feder 133 
der sich um den m den Seitenteilen 65 des Rahmeris 63 den Bolzen 93 des Einschaltkniegelenkes in der *e- 
gelagerten Bolzen 75 dreht. Der Hebel 73 besteht aus 40 zeichneten Lage halt. Der Schalter wird durch die 
zwei zueinander parallel angeordneten Teilen, die Betatigung der an sich beliebig gestalteten Auslose- 
durch em Winkelstuck77 starr miteinander verbunden vorrichtung 13 irgendeanes Pols des Schalters aus- 
sind. Dieses Winkelstuck reicht uber alle Pole des gelost. Da diese Auslosevorrichtung nicht einen Teil 
Schalters. Es arbeitet mit dem beweglichen Haupt- der vorliegenden Erfindung darstellt. wird nachstehend 
schaltarm 33 uber den Drehzapfen 79 und ein isolie- 45 nur eine kurze Beschreibung davon gegeben. 
rendes Verbindungsstuck 81 zusammen. Das andere Die Auslosevorrichtung 13 besteht aus einem U-for- 
Ende des Verbindungsstuckes ist mit dem Winkel- migen Magnetjochl35, das mittels einer Schraubel37 
stuck 77 uber einen Drehzapfen 80 und das Teil 82 au f der Grundplattell montiert ist und Polstuckel39, 
drehbar verbunden. Jeder Pol des Schalters enthalt V on denen nur eins gezeigt ist, besitzt, die rittlings 
em VerbmdungsstfickSl, das das Winkelstuck 77 mit 50 auf den beweglichen Kontaktarmen 33 und 47 so auf- 
dem beweglichen Hauptschaltarm 33 fur jede Pol- sitzen, dafi sie von dem StromfiuB darin erregt wer- 
einheit verbmdet, so da& bei Betatigung des Hebels 73 den. Mit 141 ist ein Langzeitverzogerungsanker und 
die beweglichen Kontakteinrichtungen aller Pole sich mit 143 ein Kurzzeitverzogerungsanker bezeichnet 
synchron bewegen die beide um einen Bolzen 145 drehbar Sind. Der 

Em Antnebsgelenksystem. bestehend aus den Knie- 55 Anker 141 ist durch ein Gelenkstuck 147 mit einer 
I? t *T SI \ 5 und ? 5, S7 ' ,st wrgesehen, um den Langzeitverzogerungseinrichtung verbunden, und ein 
Hebel 73 und damit die beweglichen Korrtakte in der Gelenkstuck 151 verbindet den Anker 143 mit einer 
»Ein«-Stellung zu halten bzw. diese Kontakte in die Kurzzeitverzogerungseinrichtung 153. Ein Ausldse- 
00 U frii »E*n«-SteIiung zu bewegen. Das Gelenk glied 155, das ebenfalls um den Bolzen 145 drehbar 
fc J? i IC 0 Au t s losegelenk, wahrend das andere, 60 i s t, ist so angebracht, daB er von der Auslosevorrich 



85^ 87, als SchlieBgelenk dient. Der Hebel 83 des Knie- 
gelenkes 83, 85 ist an dem Hebel 73 durch einen Bolzen 
89 drehbar befestigt. Ebenso ist der Hebel 85 durch 
einen Bolzen 91 mit dem Hebel 83 und durch einen 
Bolzen 93 mit dem Hebel 87 verbunden. Der Hebel 87 
ist um einen in den Rahmen 63 fest gelagerteu Zapfen 
97 drehbar. 

Die Mittellinie der Hebel 83, 85 liegt in der »Ein«- 
Stellung des Schalters etwas oberhalb einer durch die 



tung betatigt werden kann, um die Knagge 125 seines 
zugeordneten Pols anzustoBen und die Auslosestange 
123 zu betatigen, damit der Hebel 105 freigegeben 
wird. Ist dies erfolgt, so wird durch die Kraft der auf 
G5 den Hauptschaltarm 33 in der Ausschaltrichtung 
druckenden Federn 57 und 98, die durch das Verbin- 
dungsglied 81 auf den Hebel 73 iibertragen wird, das 
Ausl6sekniegelenk83,85 nachoben zusammengeknickt 
Dadurch bewegen sich die Hauptschaltarme 33 aller 



Drehzapfen 89 und 93 verlaufenden Geraden, wahrend 70 Pole des Schalters in die »Aus«-Stellung. 
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Gemafl der Erfindung sind Mittel vorgesehen, urn 
den beweglichen Lichtbogenkontaktarm 47 bei vollem 
Kontaktdruck stiilzuhalten, bis die beweglichen Haupt- 
kontakte sich am erne vorher bestimmte Strecke von 
den feststehenden Hauptkontakten entfernt haben. 
Diese Mittel bestehen aus einem Nocken 155, der starr 
an dem beweglichen Lichtbogenkontaktarm 47 mittels 
Schrauben 157 und Muttern 159 befestigt ist. Mit der 
Nockenflache 161 arbeitet eine Rolie 163 zusammen, 
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nimmt seine untere Steliung ein. Bei Erregung der 
Spule 191 wird er nach oben gezogen und richtet fiber 
die Stangel89 das Einschaltkniegelenk 85, 87 gerade. 
Dadurch wird der Hebel 73 iin tJhrzeigersinn urn 
seinenDrehpunkt75 bewegt und das Verbindungsglied 
81 nach rechts gezogen. Zur gleichen Zeit lauft die 
Rollel63 langs der Oberfiache 165 des Nockens 155 
und ernioglicht mit dem Verbindungsglied 181 und 
dem Bolzen 79 zusammen eine einheitliche Bewegung 
die um den Bolzen 80 drehbar ist. Dieser dient zur io des Hauptschaltstiftes 33 und des Lichtbogenkontakt- 
beweglichen Verbindung des Hebels 73 mit dem Ver- armes 47 in der Einschaltstellung. In dem Augenblick, 
bindungsglied 81. Wie bereits erlautert, ist das Ver- in dem die Rolle 163 den Punkt A auf dem Nocken 
bindungsglied 81 durch den Bolzen 79 mit dem beweg- 155 erreicht hat, ist der bewegliche Kontakt 31 in der 
lichen Hauptkontaktarm 33 verbunden. Zur Offnung vollig geschlossenen Steliung angekommen und liegt 
der Kontakte dreht sich der Hebel 73 entgegen dem 15 an dem. feststehenden Lichtbogenkontakt 25 mit dem 
TJhrzeigersinn um den Drehpunkt75 und bewegt dabei vollen Kontaktdruck an-. Zu dieser Zeit befindet sich 
die Rolle langs der Nockenoberflache 161. Diese ist die Kontakteinrichtung in der in Fig! 3 gezeigten Stel- 
derart gestaltet, dafi wahrend des ersten Teiles die lung. Durch die weitere Bewegung des Hebels 173 
Ausschaltbewegung und, bis die Rolle 163 den Punkt A wird mit Hilfe des Verbindungsgliedes 81 und des 
erreicht, der Nocken und infolgedessen der bewegliche ao Bolzens 79 der Hauptschaltarm in die vollig geschlos- 
Lichtbogenkontaktarm 47 in der geschlossenen Schal- . sene Steliung (Fig. 2) gebracht. Dabei bewegt sich die 
terstellung gehalten wird. Wahrend dieses Teiles der Rolle 163 langs der Oberfiache 161 des Nockens 155, 
Bewegung wird durch die Bewegung des Hebels 73 um den Lichtbogenkontaktarm 47 wahrend dieses letz- 
und des Verbindungsgliedes 81 der Hauptkontaktarm . ten Teiles des Einschaltvorganges in der Einschalt- 
33 in Ausschaltrichtung bewegt, bis der Bolzen 79 *5 steliung f estzuhalten. Am Ende der Einschaltbewegung 
mit dem Lichtbogenkontaktarm 47 zum Eingriff wird die Stutzel31 (Fig. 1) durch die Fedrr 133 in 
kommt In dies em Augenblick steht die Rolle 163 bei ihrer Endstellung unterhalb des Bolzens 93 des Ein- 
dem Punkt A, in welch er Steliung sie in Fig. 3 gezeigt schal tkniegelenkes 85, 87 bewegt und halt das Aus- 
ist. Der Mittelpunkt des kreisbogenformigen Nocken- losekniegelenk 83, 85 in der »Ein«-StelIung. Dieses 
teiles 165 stimmt mit dem des Bolzens 79 bei Beruh- 30 System halt seinerseits uber den Hebel 73 und das 
rung des Bolzens mit dem Lichtbogenkontaktarm 147 Verbindungsglied 81 den Hauptschaltarm 33 und mit- 
uberein, Auf diese Weise sind die beiden beweglichen tels der Rolle 163 und des Nockens 155 den Licht- 
Kontaktarme 33 und 47 wahrend des Restes des Aus- bogenkontaktarm 47 in der » Ein « -Steliung. 

Die Erfindung schafft einen Schal ter mit einer Kon- 
35 takteinrichtung, in der der bewegliche Lichtbogen- 
kontakt in der geschlossenen Steliung unter vollem 
Kontaktdruck festgehalten wird, wahrend sich die 
beweglichen Hauptkontakte eine vorher bestimmte 
Strecke in der Ausschaltrichtung bewegen. Danach 
zusammenknickt. Dies erfolgt nicht sofort nach der 40 laufen die Haupt- und Lichtbogenkontakte synchron 
Freigabe des Verriegelungsmechanismus, da das Aus- in die »Aus*-Stellung, wobei die feststehenden und die 
losegelenk durch das Stutzglied 131 gehalten wird beweglichen Lichtbogenkontakte so angeordnet sind, 
Wahrend der Ausklinkbewegung der Hauptklinlce 99 dafi im Augenblick der Trennung der dort durch- 
steht ein nicht darges tell ter darauf befindlicher Nocken gehende Stromweg so umgelenkt wird, dafi der zwi- 
mit dem Ende des Stutzgtiedes 131 im Eingriff und 45 schen den Lichtbogenkontakten gezogene Lichtbogen 
bewegt dieses Glied im Uhrzeigersinn um s einen nach aufien in die Lichtbogenloschkammer geblasen 
Drehpunkt 107. Dadurch wird der Bolzen 93 freigege- wird. 

ben, worauf das Einschaltkniegelenk 85, 87 unter Es ist selbstverstandlich, daB Anderungen in den 

s einem eigenen Gewicht und dem des Ankers 187 nach Konstruktionseinzelheiten und in der Anordnung von 
unten zusammenknickt. Durch diese Bewegunjg wird 50 Teilen vorgenommen werden konnen, ohne vom Geist 



schal tvorganges zu einer einheitlichen Bewegung zu- 
sammengeschlossen. 

Nachdem sich die Lichtbogenkontakte getrennt 
haben, bewegen sich der Hauptschaltarm 33 und, der 
Lichtbogenkontaktarm 47 zusammen in die »Aus«- 
Stellung, wahrend das. Auslosegelenk 83, 85 nach oben 



das Auslosegelenk 83, 85 wieder in seine Ausgangs 
steliung gebracht und der Verriegelungsmechanismus 
in die Verriegelungsstellung zuruckgefuhrt. Der An- 
triebsmechanismus ist jetzt in der Ausgangsstellung 
fur einen Einschaltvorgang. 55 

Der Schalter wird durch Erregung des Einschalt- 
magneten 181 eingeschaltet. was entweder von Hand 
oder automatisch erfolgt. Der Magnet besteht aus 
einem festen Magnetjoch 183 und einem festen Kern 
185, die auf der Unterseite der Plattform 69 montiert 60 
sind. Ein beweglicher Anker 187 ist am unteren Ende 
derBeratigungsstangel89 befestigt, deren oberesEnde 
mit dem Bolzen 93 des Einschaltkniegelenkes 85, -87 
drehbar verbunden ist. Die Erregerspule 191 wird 
von dem Winkel 193 getragen, dessen oberes Ende an 65 
der Plattform 69 befestigt ist. In der »Ein«-SteIIung 
des Schalters wird der Anker 187 in seiner oberen 
Lage (Fig. 1) gehalten. Wird der Schalter ausgelost, 
so klappt, wie bereits erlautert, das Einschaltknie- 
gelenk 85, 87 nach unten zusammen, und der Anker 70 



der Erfindung abzuweichen. 



PATENTANSPRUCHE: " 

1. Schalter mit getrennten Haupt- und Licht- 
bogenkontakten, bei dem die Lichtbogenkontakte 
an getrennten, in der gleichen Ebene um einen ge- 
meinsamen Drehpunkt schwenkbaren Schaltarmen 
befestigt sind, dadurch gekennzeichnet, dafi der 
Schal tarm der Lichtbogenkontakte in bekannter 
Weise uber eine Rolle und einen mit dieser zu- 
sammenarbeitenden Nocken in seiner Bewegung 
gesteuert wird, wahrend der Schaltarm, der die 
Hauptkontakte tragt, mit der Antriebsvorrichtung 
des Schalters starr verbunden ist. 

2. Schalter nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die die Bewegung des Schaltarmes 
der Lichtbogenkontakte steuernde Rolle (163) in 
einem Gelenk des den Hauptkontaktarm steuernden 
Gestanges befestigt ist und wahrend des Schal tens 
eine Schwenkbewegung ausfuhrt, wobei sie an dem 



I 088 579 



k $ 7 

an dem Schaltann der Lichtbogenkontakte ange- 
brachten Nocken (155) abrollt. 

3. Schalter nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die beiden Schaltarme nach Offnen 
der Lichtbogenkontakte fur eine synchrone Bewe- 
gung in die » Atis «-S tellung des Sch alters mitein- 
ander mechanisch verriegelt werden. 

4. Schalter nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl der Lichtbogenkontakt durch einen 



8 

bi egsamen Leiter mit dem oberenEnde des Haupt- 
kontaktarmes lei tend verbunden ist. 

In Betracht gezogene Druckschriften : 
5 Deutsche Patentschriften Nr. 236 344, 346 302, 
320804, 489 082; 

schweizerische Patentschrift Nr. 248 100; 
franzosische Patentschrift Nr. 1 029 845; 
USA -Patentschriften Nr. 999 735, 2 043 822. 
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